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LleneBoe ucnonb3oBaHue  [OBUraTesnem, paboTtalowmx c
npeobpasoBaTensmMu 4acToTbl

CobnrogeHue YKGSGHMVI no NpoeKTupoBaHuKO, NepedncrieHHbIX B pyKOBOACTBE MO 3KCcnyaTtauum 1
YyCTaHOBKe B1091, a Ttakke B PyKOBOACTBE MO 3KCniyataunm I'Ip606DGSOBaTeJ'IFI YacTOThl, ABNAETCA
HeoOGXoAUMbIM ycnoBuem ans 6e3oTKasHOM paGOTbI yCTpOIZCTBa M yaosneTBoOpeHnA BO3MOXHbIX
Tpe6OBaHVIl7I no rapaHTun. HOSTOMy, npexge 4emM HadnmHaTtb pa60Ty C AgBuratenew, pa60Tarou.w|M Cc
npeo6pasoBaTeneM YacCTOThbl, HYXKHO NMPO4YUTaTb COOTBETCTBYyHOLLMNE pYKOBOACTBa!

PyKOBO/J,CTBO no 3Kcnnyataunn coOepXuT BaXHbleé yKa3aHUA No CepBUCHOMY OﬁCﬂy)KVIBaHMIO.
HOSTOMy XPaHNUTb PyKOBOACTBO HY>XXHO B HeI'IOCpe,qCTBeHHOVI 6nusoctu ot yCTpOI;lCTBa.

ACVIHXpOHHbIe asurartens TpEXCba3HOI'O TOKa U npeo6paaoBaTenM YacCcToTbl NpeaHa3Ha4deHbl AOnd
npmBeaeHna B [OBWXeHWEe U NnepemMelleHna passimyHbiX NpUBOAHbLIX KOMIMOHEHTOB, MO3TOMY 3TU
yCTpOIZCTBa Haxo4AT WNPOKoe NnpuMeHeHmne B NPpOMbILLUIIEHHbIX 1 OPYrnX yCTaHOBKax.

Ha wmecte SKcnnyataunun cnegmntb 3a cobnogeHnem TEXHUYECKUX XapaKTepuctuk u yCJ'IOBVIl7|
SKcnnyaTtauunn.

3anpewjaeTcsa ncnonb3oBatbk nNpeobpasoBaTenb B COCTaBe MalUMH (T.e. MpUCTynaTtb K HOpMaribHON
aKcnnyaTauum), Ybl XapakTEPUCTUKM He YAOBNETBOPSOT TpeboBaHusMmn ampektnebl o OMC
2004/108/EG. NpeobpasoBaTernb Takke HENb3s BBOAUTb B 3KCMMyaTaLMio, €CNU KOHEYHbIA MPoayKT
He yagoBneTBopsieT TpeboBaHnsaMM anpekTBbl EBpocolo3a Ha MawwvHbl U MexaHmambl 2006/42/EG (B
cootBeTcTBMM ¢ EN 60204).

© Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 2013
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JokymeHTauua
HanmeHoBaHue: B1091-1 PykoBOACTBO MO NPOEKTUPOBAHMIO
Howmep no katanory: 605 21 07
MopaenbHbIn psa: TpexdasHble aCUHXPOHHbIE
asuratenu c npeobpasoBaTtenem
YacToTbl
lMpeobpasoBaTtenu SK 2xxE, SK 5xxE
4acToThl:
[euratenu: CraHpapTHble, ATEX
IEL, IE2
OAHOa3Hble
Tunbl gBUraTenen: BG 63S/4 ... 132MA/4

PeecTp BapuaHTOB UCNOJNTHEHUSNA

I'Ipep,blp,ymue n3gaHuva I'Ipumeanml

B1091-1 RU, dpeBpanb 2013 r. MepBoe n3paHne, Ha ocHoBe B1091-1 DE / aHBapb 2013 T.
Homep npeameta cHabxeHusa 605 2107 /0613

B1091-1 RU, Asryct 2013 . MepepaboTka KOMNOHOBKM U KCMpaBneHne ownbok
Homep npegmeta cHabxeHusa 605 2107 /3213

Ta6n. 1: PeecTp BapuaHTOB UCMOJTHEHUA

O6nacTb NnpuMeHeHuUs

,D,aHHoe PYKOBOACTBO MO NPOEKTUPOBAHNIO ABNAETCA OOMNOJIHEHNEM K PYKOBOACTBY MO 3KcnnyaTtaunn
n yctaHoBke B1091 n onuckiBaeT TpeboBaHMsA K MPOEKTUPOBAHMIO CUCTEM, B KOTOPbIX UCMOMb3YHTCH
TpexdasHble acnHxpoHHble asuraten NORD ¢ npeobpasoBaTensamm 4acToTbl 4115 30HbI 22,

U3paTenb

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stral3e 1 ¢ D-22941 Bargteheide e http://www.nord.com/
TenedoH +49 (0) 45 32/ 289-0 e dakc +49 (0) 45 32 / 289-2555
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MNMepeyeHb nnncTpauum

Puc. 1: BonbT-4acToTHas XapakTEPUCTUKA (U/F).....coiiiiiieie ettt e e e e e e e e e st e e e e e e e enes
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Puc. 3: Osuratenb 100L/4, yacTtoTHasa xapaktepucTtuka 100 Iy
Puc. 4: ABuratenb 100L/4, 4aCTOTHAS XaPaKTEPUCTUKA 87 TTL .. .uueieiieiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e
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1 TexHun4yeckasa uHdopmauuma

1.1 OO6wan nHdopmauus

Oeuratenu 3aBoga NORD DRIVESYSTEMS kateropuyn 3D cTaHOapTHOW KOHuUrypauum oteedaroT
TpeboBaHuam ctaHgaptoB EN 50281-1-1 («3nekTpudeckoe obopyaoBaHue, npefHasHavyeHHoe NS
NCMoNib30BaHUSA B yCrnoBUAX BocnnameHsemon noinu») n EN 50014 («3nekTpudeckoe obopynosaHune
Ons B3pbIBOOMACHbIX cpea»). [euratenun kateropumn 3D ¢ knaccom adcpektuBHocTM |IE2 oTBevatoT
TpeboBaHusam ctaHgaptoB EN 60079-0 n EN 60079-31. B 060ux MCNONMHEHMSIX M30NALUA 0OMOTKM
Nno3BonsieT Ucnonb3oBaTb NpeobpasoBaTenb YacToThl. [ABuratenu, npeaHasHadeHHble ns paboTsl €
npeobpasoBaTenemM 4acToTbl, BCErda OCHaLleHbl TPOWHbLIM MO3MCTOPOM B COOTBETCTBMM CO
ctaHgaptom DIN 44082.

B npuBogHbIX cucTeMax C MNepemMeHHOM YacTOTOM BpaLLEHWA MO3UCTOP SABMASETCA BaXXHEWULLMM
3alUMTHBIM 00OpPYOOBaHMEM: OH HE [OMyCKaeT HarpeBa MOBEPXHOCTU OBWraTenst 4O TeMnepartypbl,
BblLLE MakcumarnbHow (yKazaHa Ha NacnopTHOW Tabnuyke gpuraTens).

Tak Kak NO3UCTOP He MOXeT NOJIHOCTbHO KOHTPONMUpoBaTb TeMnepaTtypy HEeKOTOpPbIX yacTen
ABurartens, HanpumMep Bana, HeoGxogumo cob6naaTtb TPEGOBaHVIﬂ, nepe4vyucrieHHble B AAHHOM
pykKoBoACTBe.

O6opynoBaHMe MpoLO MHOFOKPaTHblE TEXHUYECKME WCMbITaHUs AN yKasaHHbIX 30H, MO3TOMY
ponyckaeTcs  aKcnnyataumsi obopyaoBaHMs TONMbKO B COOTBETCTBYHOLUMX 30HaX. B pgaHHOM
PYKOBOACTBE OMWCLIBAETCA MOPSAOOK AEWCTBUS ANS HEKOTOpbIX Mpoueayp, KOTopbii Heobxoammo
cobnogaTe NpU NPOEKTMPOBAaHNM 1 BBOAE B SKCMITyaTauMio PerynmpyemblX reKTponprMBO40B rpynmbl
Il B 30He 22 (HenpoBoAasLLada Mbifb).

1.2 laueeiaci?
TpeboBaHus K npeo6pa3oBaTento 4YacToThbl:

e Paspewaetca wucnonb3oBaTb TONMbKO Mpeobpa3oBaTenyM 4acTtoTbl C PEerynvpoBKOM BeKTopa,
npou3BoAsaLME PErynupoBKY HampsXkKeHUs Ha KrnemmMax B COOTBETCTBUM C Harpyskon npwu
3KcnsiyaTauumn ¢ HU3KOM CKOPOCThLIO BpaLLeHUs.

e MakcumarnbHoe BbIXOOHOE HanpsbkeHne npeobpasoBaTenis YacToTbl AOJPKHO ObITb He MeHee 91 %
HanNpsPKeHUs1 ceTun.

» [lpeobpasoBaTtenb 4YacTOTbl [LOIDKEH MWMMETb PErynnupyeMyto 3aluTy Mo  XapaKTepuctuke
HOMMHanNbHOIO ToKa ABuratens i2*t.

* YacToTa NOBTOPEHUSA UMMYNbLCOB Ha BbIXOAHOW CTYMNEeHU OOMKHa perynupoBaTbCs OO 3HaveHun 4
KU n BbiLLE.

« Ecnu npeobpasoBaTenb YacToTbl HE UMEET KOHTaKTa ANs NOAKMIYEHUS aHanmM3aTopa nosucropa,
HeobXo4MMO YCTaHOBWUTbL OTAENbHOE YCTPOWCTBO 3aALUUTHOrO BbIKMOYEHUSA. 3anpellaeTtcs
aKcnnyatupoBaTtb cucteMy 6e3 aHanmsaTopa nosucropa.
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1.3 [llpoBoaka npoBoaoB

« 3anpewaetca BknovaTb PUNLTP Mexay npeobpa3oBarenem 4acToTbl M ABUratenemM, Tak Kak
PUNBTP MOXET NPMBECTU K BO3HUKHOBEHWIO pe3oHaHca. [lepeHanpsikeHue, BO3HMKalOLWee B
pesynbTaTte pe3oHaHca, MOXET NMPUBECTU K MOBPEeXAEHU0 U30NALUumM NpoBOAOB U K NOBPEXAEHUIO
asuratens.

» Paspelwaetca ucnonb3oBaTb  TONbKO  (OUNBTPbLI,  PEKOMEHAOBaHHble  MpPOU3BOAMTENEM
npeobpasoBaTens 4acToTbl.

* Vcnonb3yemble NpoBoda AOMKHbI UMETb M30NALMIO C NIEKTPUYECKON MPOYHOCTBIO He MeHee 2000
B nocrt. ToKa.

o [ononHuTenbHbIA CETEBOW WM  MOTOPHBIN  ApOCCEflb  CHWKaET BbIXOOAHOE HanpsixeHve
npeobpasoBaTens 4acToTbl, MOSTOMY OpPOCCeSibHble (UMbTPbl HE paccMaTpuBaloTCA B AaHHOM
pykoBoacTee. [ipoccernbHble PUNbTPbI MOHMXKAKT NOPOr BO3OYXAEHNS B 9NEeKTPUYECKOM Mose, YTo
npuBoauT K 6onee cunbHoMy ocrabneHuto nons.

1.4 BsBop B 3KcnnyaTtauuio

¢ YCTaHOBUTb 4acTOTy UMMYNbCOB Ha BbIXOOAHOW cTyneHn oT 4 go 6 kly, 6 klu cooTBeTCTBYET
cTaHgapTHom YactoTte npeobpasoBaTens yactotsl NORD.

* [lapameTpusoBaTb perynupoBKy BEKTOpa Ha UCNONb3yeMoM ABuratene.

e OTperynupoBartb 3alnTy i2*t N0 HOMUHaNBHOMY TOKY OBUraTens.

e OtperynupoBaTtb MaKkCUMasbHYH BbIXOAHY 4YacTOTy B 3aBMCMMOCTU OT BbIMOSMHSEMbIX 3ajad,
OAHaKO OHa He AormkHa npesbiwaTts 100 Iy,

« BkntounTb aHanuaaTtop nosucropa.

« [lpoBepuTb paboTy no3ncropa, OTCOeaUHMB NPOBOA Ha KOHTaKTe NpeobpasoBaTensi 4acToThl.

BHUMAHUE MoBpexaeHue peayKkTopa — BbiICOKasAs CKOPOCTb

He OonyckaTtb npeBbllUEeHUA MaKkcumMmarnbHom ,CI,OI'IyCTMMOVI YacTOThbl Ha BXo4e peaykropa.

3Kkennyatauusi ¢ 4acTOTOWM, NpEBbILLAOLLE MaKCMMarbHO AOMYCTUMYI, MOXET MPUBECTU K Meperpesy W
NOBPEXAEHUIO AeTanen peaykTopa 1 Aaxe K MOMHOMY pa3pyLUeHWio peayKkTopa.

Mpn skcnnyaTtauum ¢ npeobpasoBaTenem 4YacToTbl HEOOXOAMMO OrpaHWYMTbL YacTOTy BpalleHus ABuratensi B
COOTBETCTBUM C TpeboBaHUAMM NpoeKTa.
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1.5 Tlopgknio4vyeHue npeobpa3oBaTenas YacTtoTbl U  BbiIbOp pexuma
aKkcnnyaraymmu

HomMuHanbHbIM TOK npeo6pa3OBaTenﬂ 4acCTOoTbl OOJDKeH COOTBETCTBOBATb HOMWHaAllbHOMY TOKY

asuratend, TaK Kak B MNPOTUBHOM cCllydYae BO3MOXHO BO3HUMKHOBEHWE oonbLKnx I'IOI'peLIJHOCTeVI

nsmepeHusi. HomvHanbHbIN TOK NpeobpasoBaTeniss YacToTbl HE OOSHKEH MpeBblaTb HOMUHANbHbI
TOK ABUraTtensi 6onee 4Yem B jBa pasa.

OKkcnnyaTaums ¢ HECKOMbKUMMW OBUraTensMu He [OoMycKaeTcs, Tak Kak B 9TOM Criyyae HEeBO3MOXHO
obecneynTb 3alUTY i2*t OTAENBHO AN KaXO0ro AsuraTens.

Heobxogumo cobnogaTts TEXHUYECKNE XapaKTepUCTUKKN, NePEYUCTIEHHbIE B rnase 2

B 3aBMCUMOCTN OT BbINONHAEMbIX 3a4a4 MOXHO Bbl6paTb OOVH N3 crnegyruwnx Tpex pexmvmos pa6OTbI
asuratensa:

¢ YacTtoTHas HomuHanbHoe 3HaueHne 400 B /50 My, 0 — 50 'y, 6e3 ocnabnenus nonsa n
XapakrepucTuka 50 — 100 'y ¢ ocnabnexHvem nons.
50 lMu:

* YacTtoTHas HomuHanbHoe 3HauyeHue 400 B / 87 'y, 0 — 87 'y 6e3 ocnabnexHnsa nonsa v
XapakTtepucTmka 87 — 100 Ny ¢ ocnabnexHvem nong.
87 'u;

¢ YacTtoTHas HomunHanbHoe 3HaueHune 400 B / 100 'y, 0 — 100 Ny B yCrioBmsix NOHMXXEHHOTO
XapakTepucTmka NMOCTOSIHHOrO MOMEHTa He3HaunTenbHOoe ocriabneHune nons.
100 lNu;

BonbT-4acToTHasa xapakrtepuctuka (U/f)

Puc. 1. BonbT-4actoTHasa xapaktepuctuka (U/f)
Jlerenpa
YactoTHas xapakrepuctuka 50 My

YacToTHas xapaktepuctuka 87 'y
YacToTHasa xapakrepucTtuka 100 Ny,

te
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1.6 [MMpumepsbl

1.6.1 1. MNMpumep. OBuratenn 100 L/4
[aHHble Ha nacnopTHOM Tabnunyke ABUraTens:

HomunHanbHoe

230/400B
HanpsKeHue:
HomMunHanbHas 50y
yacToTa:
HomunHanbHas 2.2 KW
MOLLIHOCTb:

YacToTHasa xapakrtepucTtuka 50 'y

Cxema nogxntoyeHus «3sesga» (400 B /50 Nu), npeobpasoBaTenb YactoTbl 2,2 KBT

[%4] kw
120 4,0
3,5
100 /—.\.
/ \\‘\ Bau
B0
- 25

¥

o S

"\\. 20

1,5
40 —J ,B/f
i -
20
H/E/JH 0.5
o B 0.0
o 10 20 30 40 50 =1 0 20 100 Hz
Puc. 2: Asuratenb 100L/4, yacToTHasa xapaktepuctuka 50 Ny
JlereHpa
—=- BbixogHas molHocTb apuratens [KBT]
—@— | KpyTawmit MOMeHT [%0]
B 1091-1 RU-3213 11



NoRP

DRIVESYSTEMS 1 TexHny4yeckasa nHopmaums

YacTtoTHasa xapakrtepuctuka 100 'y

Cxema nogkntoyeHus «tpeyronbHuk» (230 B / 50 Nu), npeobpa3oBaTenb YactoThbl 3,0 KBT

[%4] kw
120 4.0
110

3,5
100
30 3.0

80 —
2,5
70 ,r'/r_’ - - 40——‘&7&‘
50 g~ 2,0
50
,,5’/' 15
40
30 ,/E/ 1,0
20

= 0.5

10 _",,ll"' 0
0 —E/E/ 00
0 10 20 30 a0 50 60 70 ) a0 100 Hz

Puc. 3: Asuratenb 100L/4, yacToTHasA xapakTtepuctuka 100 Ny

JlereHpa

- BbixogHas mowHocTb aBuratens [KBT]
—a— | Kpytawmii momeHT [%]
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YacToTHasa xapakrepucTtuka 87 'y

Cxema nogkntoveHms «TpeyronbHuk» (230 B / 50 My), npeobpa3oBartenb YacTotbl 3,0 KBT

[%4] kw
120 ﬂ] 4.0
110
~ 3.5
100
30 ,/ - 3.0
50 / /B’ 25
c/ ol
) 2.0
50 —/ ,E/
1,5
40 ,B//
30 / 1,0
20
-4 0,5
10 I_‘/-’E,
o = 0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 30 a0 100 Hz
Puc. 4: Osuratenb 100L/4, yacToTHasa xapakTtepuctuka 87 'y
JlereHpa
—=— BbixogHasa MoLLHOCTb ABuratens [kBT]
—@— | KpyTawmii momeHT [%0]
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1.6.2 2. Mpumep. ABuratens 100 L/4

[aHHble Ha nacnopTHOM Tabnunyke ABUrarTens:

HomuHanbHoe 400/ 690 B
HanpspKkeHue:
H

OMuHarnbHas 50 Iy
yacroTa:
HomuHanbHas 2,2 kW
MOLLIHOCTb:

B atom pBuratene wucnonb3yeTcss OGMOTKa A[pyroro Tuna, No3TOM B [aHHOM chy4vae
npuMMeHMMa TonbKO XapakTtepucTtuka 50 u,.

O6MoTka 3TOrO  TMMa  WUCMONb3YeTCs,, Kak nNpaBWno, B CXeMax C  NepeknYeHnem
«3Be30a/TpeyronbHUK» Ansg obecnevyeHnst NIaBHOro nycka. [lpuratens BKINOYAETCs B CXxeMe «3Be3ga”
(690 B / 50 'u) n B xoOa akcnnyaTauumn NEPEKIYaeTcs B CXEMY «TpeyronbHuk» (400 B / 50 ).
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OkcnnyaTtauus aeurateneit ¢ npeobpasoBaTensamy yactoTbl (kateropus 3D) — PykoBOACTBO MO NMpoeKkTupoBaHmio k B1091 DRIVESYSTEMS

1.7 [aHHble goBUrateneun ons napamMmeTpusauum npeobpasoBarernie 4acToThbl

Tunel IE1mn IE2
nBurartens:
KaTteropus: 3D

1.7.1 3Ha4vyeHus napamMeTpoB Ans Xxapakrepuctuku 50 Ny, aoBuratenu IE1 mn IE2

Tun Cxema
pBuratens fn N In Un P cos ¢ BKITHOYEHU Rst
OIE1 [Mwy] [ MuH-1 ] [A] [B] [kBT] f [Q]
63S/4 3D 50 1335 0,55 400 0,12 0,64 Y 68,0
63L/4 3D 50 1360 0,68 400 0,18 0,64 Y 47,37
71S/4 3D 50 1365 0,75 400 0,25 0,79 Y 39,9
71L/4 3D 50 1380 1,09 400 0,37 0,71 Y 22,85
80S/4 3D 50 1385 1,51 400 0,55 0,75 Y 15,79
80L/4 3D 50 1395 2,03 400 0,75 0,75 Y 10,49
90S/4 3D 50 1410 2,76 400 1,1 0,76 Y 6,41
90L/4 3D 50 1390 3,53 400 15 0,78 Y 3,99
100L/4 3D 50 1415 5,0 400 2,2 0,78 Y 2,78
100LA/4 3D 50 1415 6,8 400 3,0 0,78 A 5,12
112Mm/4 3D 50 1430 8,24 400 4,0 0,83 A 3,47
132S/4 3D 50 1450 11,6 400 55 0,8 A 2,14
132M/4 3D 50 1450 15,5 400 7,5 0,79 A 1,42
132MA/4 3D 50 1445 18,8 400 9,2 082 A 1,16
Ta6n. 2: 3HayeHus NnapaMeTpoOB NpeobpasoBaTens YacToThl ANs XapakTepucTuku 50 'y, aBuraTtenum IE1
Tun Cxema
pBuratens fn NN In Un P cos ¢ BKIHOYEHU Rst
OIE2 [Mu] [ MuH-1] [A] [B] [kBT] f [Q]
80SH/4 3D 50 1415 1,38 400 0,55 0,7 Y 9,34
80LH/4 3D 50 1410 1,8 400 0,75 0,75 Y 6,30
90SH/4 3D 50 1430 2,46 400 1,1 0,8 Y 4,96
90LH/4 3D 50 1420 3,38 400 15 0,79 Y 3,27
100LH/4 3D 50 1445 4,76 400 2,2 0,79 Y 1,73
100AH/4 3D 50 1420 6,4 400 3,0 0,77 A 4,39
112MH/4 3D 50 1440 8,12 400 4,0 0,83 A 2,96
132SH/4 3D 50 1455 10,82 400 55 0,83 A 1,84
132MH/4 3D 50 1455 15,08 400 7,5 0,8 A 1,29
160MH/4 3D 50 1465 20,5 400 11,0 0,85 A 0,78
160LH/4 3D 50 1465 27,5 400 15,0 0,87 A 0,53
180MH/4 3D 50 1475 34,9 400 18,5 0,84 A 0,36
180LH/4 3D 50 1475 40,8 400 22,0 0,86 A 0,31

Tab6n. 3: 3HauyeHUs NnapamMeTpoOB NpeobpasoBaTesnis YacToThl AN xapakrepucTuku 50 Ny, aBuratens IE2

JNereHpa
AIY

HoMuHanbHas . HomuHanbHas Cxema
fn In HoMuHanbHbIV TOK | Py (TpeyronbHuk/3Be3n

yactota MOLLHOCTb BKJIHOUYEHUSA a)
n HomuHanbHas U HomuHanbHoe cos @ KoadhpmumeHt R ConpoTtusneHue

St
N YacToTa BpalleHus N HanpsixeHue MOLLHOCTMN ! hasbl
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1.7.2 3Ha4yeHuA napameTpoB ANA xapakrtepuctuku 87 'y, aoBuratenu IE1 u IE2

Tun Cxema
aBurarens fn N In Un P cos @ BKNIOYEHU Rst
OIE1 [Mu] [ MuH-1] [A] [B] [kBT] ] [Q]
63S/4 3D 50 1335 0,95 230 0,12 0,64 A 68,00
63L/4 3D 50 1360 1,18 230 0,18 0,64 A 47,37
71S/4 3D 50 1365 1,3 230 0,25 0,79 A 39,9
71L/4 3D 50 1380 1,89 230 0,37 0,71 A 22,85
80S/4 3D 50 1385 2,62 230 0,55 0,75 A 15,79
80L/4 3D 50 1395 3,52 230 0,75 0,75 A 10,49
90S/4 3D 50 1410 4,78 230 11 0,76 A 6,41
90L/4 3D 50 1390 6,11 230 15 0,78 A 3,99
100L/4 3D 50 1415 8,65 230 2,2 0,78 A 2,78
100LA/4 3D 50 1415 11,76 230 3,0 0,78 A 1,71
112M/4 3D 50 1430 14,2 230 4,0 0,83 A 1,11
132S/4 3D 50 1450 20,0 230 55 0,8 A 0,72
132M/4 3D 50 1450 26,8 230 7,5 0,79 A 0,46
132MA/4 3D 50 1455 32,6 230 9,2 0,829 A 0,39
Tabn. 4: 3HayeHUss NnapamMeTpPOB Npeobpa3oBaTesnis HacToThl ANA xapakTrepucTuku 87 'y, aBuratens IE1L
Tun Cxema
aBurarens fn N In Un P cos @ BKINIOYEHU Rst
dIE2 [Muy] [ MuH-1 ] [A] [B] [kBT] f [Q]
80SH/4 3D 50 1415 2,39 230 0,55 0,7 A 9,34
80LH/4 3D 50 1410 3,12 230 0,75 0,75 A 6,30
90SH/4 3D 50 1430 4,26 230 11 0,8 A 4,96
90LH/4 3D 50 1420 5,85 230 15 0,79 A 3,27
100LH/4 3D 50 1445 8,25 230 2,2 0,79 A 1,73
100AH/4 3D 50 1420 11,1 230 3,0 0,77 A 1,48
112MH/4 3D 50 1440 14,1 230 4,0 0,83 A 1,00
132SH/4 3D 50 1455 18,8 230 55 0,83 A 0,60
132MH/4 3D 50 1455 26,2 230 7,5 0,8 A 0,42
160MH/4 3D 50 1465 35,5 230 11,0 0,85 A 0,26
160LH/4 3D 50 1465 48,0 230 15,0 0,87 A 0,17
180MH/4 3D 50 1475 60,8 230 18,5 0,84 A 0,12
180LH/4 3D 50 1475 71,0 230 22,0 0,86 A 0,10

Tabn. 5: 3Ha4yeHUs napamMeTpPoOB NpeobpasoBaTesisi YacTOThl ANA XxapakTepucTukn 87 'y, aoBuraTtens IE2

Ilerenpa
AIY
HomuHanbHas N HomuHanbHas Cxema
fn In HoMUWHanbHbIV TOK | Py (TpeyronbHuk/3Be3g
YyacToTa MOLLHOCTb BKMHOYEHUSA a)
n HoMuHanbHas U HomuHanbHoe cos KoacpdpmumeHT R ConpoTuBneHne
N yacToTa BpalleHusi N HanpsbkeHve ¢ MOLLHOCTH st dasbl
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1.7.3 3Ha4vyeHus napameTpoB Ansa xapakrepuctukn 100 Ny, gBuratenun IE1 m IE2

Tun Cxema
aBurarens fn N In Un P cos @ BKNIOYEHU Rst
dIE1 [Muy] [ MuH-1 ] [A] [B] [kBT] A [Q]
63S/4 3D 100 2850 0,84 400 0,18 0,59 A 68,00
63L/4 3D 100 2880 0,95 400 0,25 0,63 A 47,37
71S/4 3D 100 2895 1,07 400 0,37 0,71 A 39,9
71L/4 3D 100 2900 1,59 400 0,55 0,72 A 22,85
80S/4 3D 100 2910 2,0 400 0,75 0,72 A 15,79
80L/4 3D 100 2910 2,8 400 11 0,74 A 10,49
90S/4 3D 100 2925 3,75 400 15 0,76 A 6,41
90L/4 3D 100 2920 4,96 400 2,2 0,82 A 3,99
100L/4 3D 100 2930 6,95 400 3,0 0,78 A 2,78
100LA/4 3D 100 2950 7,46 400 4,0 0,76 A 1,71
112M/4 3D 100 2945 11,3 400 55 0,82 A 1,11
132S/4 3D 100 2955 16,0 400 7,5 0,82 A 0,72
132M/4 3D 100 2965 19,6 400 9,2 0,79 A 0,46
132MA/4 3D 100 2960 23,0 400 11,0 0,8 A 0,39

Tabn. 6: 3HauyeHUs napamMeTpPoOB NpeobpasoBaTesis YacToTbl

ANA XapakT

epuctuku 100 Ny, aBuraTtens IE1

Tun Cxema
ABUraTens fn NN In Un Pn cos @ BKNIOYEHU Rst
dIE2 [Mwy] [ MuH-1 ] [A] [B] [kBT] f [Q]
80SH/4 3D 100 2930 1,9 400 0,75 0,7 A 9,34
80LH/4 3D 100 2920 2,56 400 1,1 0,73 A 6,3
90SH/4 3D 100 2930 3,53 400 1,5 0,79 A 4,96
90LH/4 3D 100 2925 4,98 400 2,2 0,79 A 3,27
100LH/4 3D 100 2955 6,47 400 3,0 0,78 A 1,73
100AH/4 3D 100 2940 8,24 400 4,0 0,79 A 1,48
112MH/4 3D 100 2950 11,13 400 55 0,82 A 1,0
132SH/4 3D 100 2960 15,3 400 7,5 0,83 A 0,6
132MH/4 3D 100 2965 19,5 400 9,2 0,79 A 0,42
160MH/4 3D 100 2967 29,0 400 15,0 0,87 A 0,256
160LH/4 3D 100 2975 35,7 400 18,5 0,86 A 0,168
180MH/4 3D 100 2980 43,2 400 22 0,85 A 0,115
180LH/4 3D 100 2980 55,5 400 30 0,88 A 0,306

Tabn. 7: 3Ha4yeHUs napamMeTpPoOB NpeobpasoBaTtesisi YacTOThbl ANA XapakTepucTtukn 100 'y, aBuratens IE2

HomuHanbHas

fn
yacToTa

HomuHanbHas

nn

YacToTa BpalleHusa

HomuHanbHbIn TOK

HomuHanbHoe
HanpsbkeHve

INerenpa

cos @

HomuHanbHas
MOLLHOCTb

KoadbduumeHt
MOLLHOCTM

AIY
Cxema

(TpeyronbHuk/3Be3a
BKMHOYEHUSA

a)

ConpoTuBneHne
Rst

dasbl
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DRIVESYSTEMS 2 TexHU4Yeckue xapakTepucTUKN

2 TexHUYeCKue XxapaKTepUCTUKN

TexHn4eckue XapPaKTepUCTUKN:

Twn gBuratens: IELunIE2* KaTteropus: 3D

HanpsipkeHune cetu: 400 V CxeMa BKITHYEHNS: CM. MHopMaLio B
Tabnuuax

TemnepaTtypa TemnepaTypa

T125°C/T140 °C

. He 6onee . 40 °C
NMOBEPXHOCTMU: oKkpyxatoLen cpeabl Tu:

* 3HaveHusa gencTBUTEnNbHbI Takke Ans asuratenen IE2 (xapakrepuctuka xH),
Hanp., 80LH/4

2.1 [OBwvrartenu

(] Wndopmaums MoBbIWeHHasA TeMnepaTypa OKpyXaloLero Bo3ayxa

BoamoxHa akcnnyataums B cpefe ¢ TemnepaTtypou 6onee 60 °C, B 3TOM cryyae ykasaHHble MOMEHTbI criegyeT
YMEHbLUTL Ha 72 %.

(il WHdbopmauus MHTepnonauua

[onyckaeTcs NMHerHas MHTepnonauna AaHHbIX Mexay ABYMS COCEQHUMM 3HAYEHUSMWN YacTOThI.

18 B 1091-1 RU-3213
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2.1.1 [OBuratenun, HoMMHanbHoe 3Ha4yeHue 50 'y

Twn gBuratens CM. aneKkTpu4ecKyto cxemy B pasgene 1.7
HoMMHanNbHbINA TOK U MOLLHOCTb NpeoGpa3oBaTtesie 4YacToTbl

MowHocTb aBuratens B KBt npm 50 'y (BepxHee 3Ha4yeHune) n 100 Ny (HMKHee 3HaYeHue)
3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | fs[HZz]
0,55kW] 0,11 0,4 0,6 0,8 0,9 0,9 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 0,4 | M[Nm]
63S/4 16 A 51 69 91 101 | 103 94 85 74 65 54 48 M [%]
0,09 10 150 | 375 | 690 [1.000(1.292(1.476(1.563(1.782(1.908|2.146(n [min'l]
0,55 KW| 0,17 | 0,6 0,9 1,1 1,3 1,3 1,3 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6 | M[Nm]
63L/4 16 A 45 65 83 96 101 96 87 73 65 55 43 M [%]
0,13 0 142 | 419 | 696 | 990 |1.282(1.446(1.636(1.874(2.037|2.248|n [min'l]
0,55 kW] 0,23 0,9 1,2 1,4 1,6 1,7 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,7 | M[Nm]
71S/4 16 A 52 71 81 92 99 95 81 72 60 48 42 M [%]
0,19 10 150 | 437 | 733 |[1.032(1.319(1.549(1.780(2.015(|2.245|2.466| n [min'l]
0,55 kW] 0,33 1,2 1,4 2,0 2,2 2,4 2,4 2,2 1,9 1,6 1,4 1,3 | M[Nm]
71L/4 16 A 46 54 77 85 92 92 83 73 62 55 48 M [%]
0,33 0 128 | 427 | 734 |1.042|1.339(1.594(1.843(2.092(2.326|2.490( n [min'l]
0,55 kW] 0,48 1,6 2,0 2,9 3,4 3,8 3,5 3,2 2,7 2,3 2,0 1,6 | M[Nm]
80S/4 16 A 42 52 76 89 99 91 82 71 59 52 42 M [%]
0,43| 30 150 | 463 | 765 |1.061|1.314(1.604(1.837(2.073(2.296|2.529(n [min'l]
0,75 kW] 0,67 | 2,1 3,1 4,0 4,7 5,2 4,7 4.4 3,8 3,2 2,8 2,3 | M[Nm]
80L/4 2,2A 40 60 77 90 100 90 85 73 62 54 45 M [%]
0,63| 26 166 | 471 | 769 [1.091(1.377(1.614(1.864(2.108(2.348|2.564|n [min'l]
1,1kw|1,01]| 3,5 5,4 6,6 7,3 7,6 7,0 6,4 5,6 5,1 4,3 3,9 | M[Nm]
90S/4 3,0A 46 71 87 96 100 92 84 73 68 57 51 M [%]
1,06| 10 207 | 503 | 800 (1.032(1.379|1.626|1.875|2.096]2.372]|2.606|n [min'l]
15kW|[131] 4,3 5,8 7,8 9,0 9,5 9,0 8,3 7,2 6,5 5,6 4,9 | M[Nm]
90L/4 3,7A 42 56 76 87 92 87 80 70 63 54 47 M [%]
1,37 0 196 | 495 | 790 [1.091(1.388(1.654(1.909(2.173(2.437|2.695|n [min'l]
22kW | 192| 55 95 (12,1 | 136 | 14,3 | 13,1 | 12,2 | 10,8 | 9,9 8,3 7,4 | M[Nm]
100L/4 | 55A 38 66 84 95 99 91 84 75 69 58 51 M [%]
2,17 0 207 | 488 | 805 (1.106(1.408|1.715|2.010|2.234]2.523]|2.807 | n [min'l]
3kw |261]| 10,7 | 13,6 | 16,4 | 180 | 189 | 17,7 | 15,6 | 132 | 11,4 | 10,0 | 8,3 | M[Nm]

100LA4 70A 53 67 81 89 93 87 77 65 56 49 41 M [%]

T140°C 239 12 256 | 541 | 833 [1.140(1.410|1.681|1.940(2.233|2.490|2.760| n [min'l]
4kw [352|132(181] 21,9240 ) 255|238 21,1180 159 | 14,0 12,1 | M[Nm]

112m/4 | 9,5 A 50 69 83 91 97 90 80 68 60 53 46 M [%]

351 17 | 237 | 529 | 824 |1.120|1.414|1.689|1.963|2.236|2.506|2.775| n [min™]
55kwW [ 504] 22,0 258 ]30,0[340[362]337]29,6]255]219][184][161]M[Nm]
132s/4 | 12,5 A 61 | 71 | 83 | 94 [ 100 ] 93 [ 82 [ 71 [ 60 | 51 [ 45 | m[%]
4,78| 44 | 240 | 536 | 832 |1.130|1.428|1.714|1.995|2.276 | 2.556 | 2.834 | n [min™]
75kw [ 6,66] 30,0 350 [ 41,0 [ 47,1 495] 445 39,3 32,2 27,7 ] 23,8 20,5 | M[Nm]
132M/4 | 16,0 A 60 | 70 | 82 | 94 [ 99 [ 89 | 79 | 64 | 55 | 48 [ 41 | m[%]
6,06| 62 | 241 | 538 | 837 [1.133|1.431|1.713]|1.967|2.268|2.551|2.828| n [min™]

Ta6n. 8: AsuraTtenu |IE1 u IE2, HoMMHanbHoe 3Ha4eHue 50 'y

Ilerenpa

Fs YacToTa craTtopa M KpyTawmn momeHT M KpyTawmin momeHT n CkopocTb BpalleHus
B % OT HOMWUHAaNbLHOIO

[Fu] BTlepuax [HM] B HblOTOH-MeTpax [%]  3HauveHus kpyTAwero
MOMeHTa

[ MMH-1  yacToTa BpalueHus
] B 1/MuH
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2 TexHU4YecKue xapakTepucTUKn

2.1.2 [Buratrenun, HommHanbHoe 3Ha4yeHue 87 'y

Twvn aBuratens Cxema BKJTIOYEHUA <TPEeYroyibHUK» IlereHpy
HomMuHanbHbIN TOK 1 MOLWHOCTbL Npeobpa3oBaTenen 4acToThbl CM. HWXe
MowHocTb aBuratens B KBT npu 50 Ny (BepxHee 3HaYeHue), 1
87 'y (cpepgHee 3HaveHue) u 100 Ny (HWKHee 3HaYeHue)
3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 fs [Hz]
0,55 kwW]| 0,12 | 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 M [Nm]
63S/4 1,6 A 0,20 58 70 85 95 100 | 100 | 100 | 100 96 92 90 M [%]
0,22 20 152 | 369 | 688 |1.007|1.310(1.612]1.914|2.213]2.419|2.763] n [min'l]
0,55 KW] 0,18 | 0,6 0,8 1,0 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 M [Nm]
63L/4 1,6 A 0,28 46 63 77 91 99 101 | 103 | 101 96 91 89 M [%]
0,26 20 175 | 407 | 715 |1.002|1.306(1.610]1.909|2.207]2.415|2.713] n [min'l]
0,55 kW] 0,24 1 0,9 1,1 1,3 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,5 M [Nm]
71S/4 16 A 0,43 52 64 77 90 95 99 99 99 96 90 89 M [%]
0,44 | 100 | 146 | 442 | 734 |1.031]1.327(1.623]1.925]|2.224|2.434|2.772 n [min‘l]
0,75 kW] 0,37 1,5 1,7 2,1 2,4 2,5 2,6 2,6 2,6 2,5 2,4 2,3 M [Nm]
71L/4 2,2 A 0,61 58 65 81 92 96 100 | 100 | 100 95 92 90 M [%]
0,69 0 188 | 488 | 782 |1.077|1.350(1.633]1.941|2.245]2.457|2.797] n [min'l]
1,1 kW | 0,55 1,9 2,3 3,0 3,4 3,7 3,9 3,9 3,9 3,8 3,6 3,5 M [Nm]
80S/4 3,0A 0.93 50 60 79 89 97 102 | 102 | 102 99 94 92 M [%]
1,03 0 164 | 440 | 757 |1.052|1.351|1.638]1.947|2.237]|2.457|2.814] n [min‘l]
15kw] 0,78 | 2,9 3,3 4,2 4,7 5,0 5,4 5,6 5,7 5,5 5,3 5,0 M [Nm]
80L/4 3,7A 1,36 56 63 81 90 96 104 | 108 | 110 | 106 | 102 95 M [%]
1,46 0 207 | 493 | 792 |1.086]|1.377|1.668]1.970|2.256(2.439|2.813 n [min'l]
22kW ] 1,10 | 4,3 5,0 6,3 7,0 7,6 7,7 7,6 7,6 7,4 7,0 6,8 M [Nm]
90S/4 55A 1,83 57 66 83 92 100 | 101 | 100 | 100 98 92 90 M [%]
2,03 0 192 | 482 | 778 |1.070|1.370|1.675]1.978|2.270] 2.489| 2.833] n [min'l]
3 kW 1,39 | 4,1 5,4 7,3 8,5 9,3 9,6 9,9 9,9 9,8 9,1 8,6 M [Nm]
90L/4 70A 2,38 40 52 71 83 90 93 96 96 95 88 83 M [%]
2,56 73 179 | 487 | 789 |1.085|1.387|1.684]1.988|2.284]2.497|2.863] n [min'l]
4 kW 210 7,3 | 110} 12,6 | 13,7 | 14,2 | 142 | 142 | 14,2 | 135 | 12,8 | 12,3 | M [Nm]
100L/4 | 95A 3,37 51 76 88 95 99 99 99 99 94 89 86 M [%0]
3,73 0 207 | 520 | 809 |1.106]1.409(1.709]2.008|2.307|2.518]|2.887 n [min'l]
100LA/4 55kW1] 298|113 141} 17,2 | 18,6 | 19,6 | 19,8 | 20,2 | 20,0 | 18,8 | 18,0 | 17,6 | M [Nm]
125A | 4,72 56 69 85 92 96 97 99 98 93 89 86 M [%]
T140°C 5,27 7 229 | 524 | 819 |1.116]1.413|1.713]2.014|2.304| 2.505] 2.869] n [min'l]
75kW 1] 401 ] 124 ] 186 | 22,6 | 24,7 | 26,2 | 26,9 | 26,9 | 26,0 | 25,1 | 23,8 | 22,4 | M [Nm]
112m/4| 16,0 A | 6,50 47 71 86 94 99 102 | 102 98 95 90 85 M [%]
6,79 34 244 | 535 | 830 |1.126]1.425(1.725]2.024|2.325]2.609|2.890] n [min'l]
11kw | 5,751 20,7 | 259)] 31,0] 349 | 36,7 | 38,2 | 38,5] 38,3 ] 36,8 | 34,3 | 29,7 ] M [Nm]
132S/4 | 240A ] 9,14 57 71 86 96 101 | 105 | 106 | 106 | 102 95 82 M [%0]
9,06 49 241 | 541 | 839 |1.139]|1.437(1.737]2.037]|2.335|2.544]2.918] n [min‘l]
15kw | 7,55 | 20,0 | 31,0 | 40,0 | 45,0 ] 47,7 | 50,3 | 50,5 ] 50,0 | 48,9 | 45,5 ] 39,0 | M [Nm]
132m/4| 31,0 A J12,10] 40 62 80 90 95 101 | 101 | 100 98 91 78 M [%]
11,91} 18 244 | 541 | 837 |1.137]|1.434(1.734]12.034|2.332|2.540| 2.916] n [min'l]
Tabn. 9: ABuraTtenu |IE1 n IE2, HoMnHanbHoe 3Ha4YeHue 87 'y
INlerenpa
YacToTa ctaTopa M KpyTawwmmn momeHT M KpyTawwmmn momMeHT n CkopocCTb BpaLleHusi
B % OT HOMUHaNLHOIo
[Fu] BTlepuax [HM] B HblOTOH-MeTpax [%]  3HauveHus kpyTAwero [MuH-1 vacTora Bpawienys

MOMeEHTa

]

B 1/MuH
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NoRP

OkcnnyaTtauus aeurateneit ¢ npeobpasoBaTensamy yactoTbl (kateropus 3D) — PykoBOACTBO MO NMpoeKkTupoBaHmio k B1091 DRIVESYSTEMS

2.1.3 [Buratenun, HoMmMHanbHoe 3Ha4yeHue 87 Iy

Tvin aABuraTens Cxema BKITHOUYEHUS «TPeyroslbHUK» Ilerenpgy
HoMMHanbHbIN TOK 1 MOLWHOCTL Npeobpa3oBaTenen 4YacToTbl CM. HUXe
MowHocTtb agBuratensa B KBt npu 50 Iy (BepxHee 3Ha4YeHue) u l
100 C'y (HWKHee 3HaYeHue)

3 |10 20| 30 ] 40| 50| 60| 70 | 80 | 90 | 100 | f[Hz]
0,55kw| 009] 05| 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 0.6 | 06 | M[Nm]
63s/4 | 16A 52 | 64 | 73 | 73 | 74 | 74 | 72 | 72 | 72 | 71 | 70 | M[%
018 6 | 134 [ 401 | 731 [1.033]1.346[1.652[1.947]2.253|2.542{2.827] n [minY
055kwW| 012 0,7 |08 |08 | 09 |09 | 09 | 09 ]| 09 ] 09 ] 09| 08| M[Nm]
63L/4 | 16A 54 | 50 | 65 | 65 | 67 | 68 | 68 | 70 | 68 | 67 | 60 | M[%
0,23 | 30 [ 185 [ 422 | 750 [1.057|1.351|1.648]1.944|2.256(2.548]2.851| n [minY
055kwW[ 018 10 | 11 | 13 | 1,2 | 1.2 | 1,3 | 13 | 1,2 | 12 | 3,2 | 1,2 | M[Nm]
71s/4 | 16A 58 | 64 | 72 | 72 | 71 | 72 | 72 | 72 | 71 | 69 | 67 | M[%
035| 30 | 181 [ 462 | 774 [1.076[1.376[1.675]|1.976]2.271|2.566(2.862] n [minY
055kW[ 027 14 | 16 | 18 | 1,9 | 19 | 1,8 | 18 | 1,7 | 16 | 1,5 | 1,4 | M[Nm]
714 | 16A 54 | 62 | 69 | 73 | 73 | 70 | 69 | 66 | 63 | 58 | 54 | M[%
042| o [ 152|475 | 788 [1.090[1.398[1.700[1.992]2.283|2.587{2.891] n [minY
0,75kW[ 039 1.8 | 23 | 25 | 26 | 26 | 26 | 26 | 25 | 25 | 2.4 | 2.2 | M[Nm]
gos/ia | 22A 48 | 61 | 64 | 68 | 68 | 68 | 67 | 66 | 66 | 62 | 57 | M[%
067| 0 [ 163|410 | 810 [1.108|1.416[1.712]2.028]2.344]2.627(2.910| n [minY
1,1kW| 053] 30| 33 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 35 | 34 | 3.2 | M[Nm]
goL/a | 30A 58 | 63 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 67 | 66 | 62 | M[%
099 o [ 196|505 812 [1.116|1.414[1.715]2.015]2.313|2.611{2.908] n [minY
15kW| 075| 42 | 49 | 49 | 49 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 49 | 46 | M[Nm]
gos/a | 37A 55 | 64 | 64 | 64 | 66 | 66 | 66 | 66 | 66 | 65 | 60 | M[%
1,40 | o [183 516 | 822 [1.120[1.425]|1.725]2.025(2.321]2.620[2.911| n [min]
22kW| 106| 40 | 56 | 7.2 | 7.2 | 7.2 | 7.2 | 7.2 | 7.2 | 71 | 6,9 | 6,6 | M[Nm]
ooL/4 | 55A 39 | 54 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 69 | 67 | 64 | M[%
2,00 | 20 | 192 | 484 | 799 |1.098[1.406[1.707[2.008]2.309{2.606(2.905| n [minY
3kW | 151| 84 | 91 | 99 |10,1]10,1|101] 99 | 97 | 9,7 | 9.2 | 8,7 | M[Nm]
100L/4| 7.0A 58 | 63 | 69 | 70 [ 70 | 70 | 69 | 67 | 67 | 64 | 61 | M[%
2,68 | 25 [ 205 | 524 | 829 [1.132]1.429]1.736(2.036(2.335[2.631[2.927| n [min]
4KkW | 1,909 66 | 11,3131 13,2132 13,2132 13,3 | 13,3 | 12,6 | 12,0 | M[Nm]

100LA/4
95 A 32 56 64 65 65 65 65 65 66 62 59 M [%9
T140°C 3,69| 20 | 200 | 530 | 834 |1.130|1.442|1.734|2.028(2.332(2.639(2.944]| n [min™}]
55kw]| 2,721 14,4 17,0] 180 18,0| 18,0 18,0| 18,0 | 18,0 18,0 | 17,3 | 16,3 ] M [Nm]
112m/4| 125 A 54 64 68 68 68 68 68 68 68 65 62 M [%9

502 | 36 | 233 | 539 | 840 [1.142[1.442[1.742]2.042]2.341]2.640(2.933] n [min}
75kwW] 3,63] 20,6 22,0 24,3]24,3]24,3]243]243]24,3]24,3]24,3]243] M[Nm]
132s/4] 16,0 A 57 | 61 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | M[%

7,42| 36 | 227 | 530 | 828 [1.124]1.425|1.724[2.023]2.324]2.623]2.918] n [min}
11kw [ 532 17,2[28,9][35,7[35,7[35,7]357]357]357]357][35,7][35,7| M[Nm]
132m/4| 24,0 A 34 | 58 | 71 | 71 | 71 [ 71 | 71 | 71 | 71 [ 72 [ 71 | M9

10,90 16 | 233 | 530 [ 826 [1.125[1.423[1.723]2.022[2.321[2.625[2.916| n [min™}

Ta6n. 10: Asuratenu IE1 u IE2, HoMMHanbHoe 3Ha4eHue 100 Ny

Jlerenpa

Fs YacToTa craTtopa M KpyTawmn momeHT M KpyTawmin momeHT n CkopocTb BpalleHus

B % OT HOMWUHAaNbLHOro
[Fu] BTlepuax [HM] B HblOTOH-MeTpax [%]  3HauveHus kpyTHAwero
MOMeHTa

[ MMH-1  yacToTa BpalleHus
] B 1/MUH
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DRIVESYSTEMS 2 TexHU4Yeckue xapakTepucTUKN

2.2 [OBuratenb C NPUHYAUTENbHbIM OXNaXaeHUemM

(il WHdbopmauus MHTepnonauums

,D,OI'IyCKaeTCﬂ NUHeNHas MHTepnonauna gaHHbIX MeXxay AByMa coceagHUMU 3Ha4YeHNAMU HYacToThbl.
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Okcnnyatauus asuratenei c npeobpasoBatensMmu YactoTsl (kateropus 3D) — PykoBoACTBO NO NpoekTupoBaHuio k B1091

NoRP

DRIVESYSTEMS

2.2.1 [OsuraTenu c NpUHyAUTESNIbHLIM OXJlaXXAeHUeM, HOMUHarnbHoe 3HadyeHue 50 Ny

Twvn aBuratens CM. aneKTpuiecKyro cxemMy B pasgene 1.7 JlereHay

HomunHan bHbIV TOK 1 MOLLWHOCTL Npeobpa3oBaTenemn 4acToTbl cMm. Huxe
MowHocTs ABuratens B KBt npu 50 Ny (BepxHee 3Ha4YeHue) n
100 Ny (HWXKHee 3Ha4YeHue)

l 3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | fs[Hz]

0,55 kw] 0,11 | 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,4 | M[Nm]

63S/4 16 A 94 94 94 94 94 94 92 90 82 66 50 M [%4
0,09 | 10 | 150 | 375 | 690 |1.010|1.320|1.381|1.441|1.641|1.840|1.932| n [min™}]

0,55 KW 0,17 | 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,1 0,9 0,8 | M[Nm]

63L/4 16 A 96 96 96 96 96 96 93 91 83 73 61 M [%]
0,18 0] 142 | 419 | 696 | 990 |1.282]1.458|1.633|1.787|1.941|2.151| n [min™}]

0,55 kW] 0,23 | 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,5 1,4 1,2 1,1 0,9 | M[Nm]

71S/4 1,6 A 100 | 100 | 100 | 100 | 100 92 87 81 72 61 53 M [%]
0,23 | 10 | 150 | 437 | 733 |1.032]1.364|1.537|1.710|1.939|2.168|2.388| n [min™}]

055kW] 033| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 2,2 1,9 1,6 1,4 1,3 | M[Nm]

71L/4 16 A 92 92 92 92 92 92 83 73 62 55 48 M [%9]
0,33 0] 128 | 427 | 734 |1.042]1.339|1.594|1.843|2.092|2.326|2.490| n [min™]

0,55 kW] 0,48 | 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,2 2,7 2,3 2,0 1,6 | M[Nm]

80S/4 16 A 91 91 91 91 91 91 82 71 59 52 42 M [%9
0,43 | 30 | 150 | 463 | 765 |1.061]|1.314|1.604|1.837|2.073|2.296|2.529| n [min™}]

0,75kW] 067 | 47 | 47 | 4,7 | 47 | 47 | 47 | 44 | 3,8 3,2 2,8 2,3 | M[Nm]

80L/4 22 A 90 90 90 90 90 90 85 73 62 54 45 M [%]
0,63 | 26 | 166 | 471 | 769 |1.091]|1.377|1.614|1.864|2.108|2.348|2.564| n [min™}]

11kw] 101] 70| 70 | 70 | 7,0 7,0 7,0 64 | 5,6 51 | 43 3,9 | M[Nm]

90S/4 3,0A 92 92 92 92 92 92 84 73 68 57 51 M [%4
1,06 | 10 | 207 | 503 | 800 [1.032|1.379|1.626|1.875|2.096|2.372|2.606| n [min™]

15kw] 1,31] 9.0 | 9.0 | 9,0 | 9,0 9,0 9,0 8,3 7,2 6,5 56 | 49 | M[Nm]

90L/4 3,7 A 87 87 87 87 87 87 80 70 63 54 47 M [%9
1,37 0 196 | 495 | 790 [1.091|1.388|1.654(1.909(2.173|2.437(2.695| n [min™}]

22kw] 192131131131} 13,1|13,2|13,2|12,2]10,8]| 99 | 83 7,4 | M[Nm]

100L/4 | 55A 91 91 91 91 91 91 84 75 69 58 51 M [%]
2,17 0] 207 | 488 | 805 [1.106|1.408|1.715|2.010|2.234|2.523|2.807| n [min™Y]

100LA/4 3kw | 2,68| 20,3 | 20,3 20,3 | 20,3| 20,3 | 18,2 16,2 | 139] 12,1 | 10,1 | 9,0 | M [Nm]

7,0 A 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 79 69 59 50 44 M [%9]
T140°C 259 | 11 | 172 | 488 | 804 |1.105|1.406|1.673|1.940|2.214|2.488|2.753| n [min™]
4kW | 357|264 |264]|264|264|264]|24,0]21,2|18,6]|16,0| 13,8 12,2| M[Nm]

112M/4 | 955A 100 | 100 | 100 | 100 | 100 91 80 70 61 52 46 M [%]
3,53 2 224 | 402 | 827 |1.123(1.418(1.691|1.967(2.242]|2.519(2.793| n [min™}]

55kw] 488 | 352|36,4|364|364|358|323]|283]|234|195|17,3]|14,2] M[Nm]

132s/4 | 125 A 97 | 100 | 100 | 100 98 89 78 64 54 47 39 M [%]
4228 | 26 | 250 | 551 | 851 |1.153|1.444|1.725|2.010|2.299|2.585|2.876| n [min™]

75kwW] 683|470 496 | 496|496 | 496 | 452 38,6 | 31,3 | 27,1 | 23,1 | 20,0|] M [Nm]

132M/4 | 16,0 A 95 | 100 | 100 | 100 | 100 91 78 63 55 47 40 M [%4]
6,03 | 27 | 249 | 551 | 851 |1.151|1.442|1.727|2.011|2.302|2.585|2.875| n [min™]

132MA/4 11kw | 8,19 | 57,2| 60,8 | 60,8 | 60,8| 60,8 | 545 | 46,8 | 38,8 | 32,9 | 28,9 | 25,1 | M [Nm]

24,0 A 94 | 100 | 100 | 100 | 100 90 77 64 54 48 41 M [%]
T140°C 752 18 | 238 | 539 | 840 |1.140(1.435(|1.720|2.008(2.298(|2.580|2.866| n [min™]

Ta6n. 11: iBuratenu |[E1 n IE2 ¢ npMHYyAUTENbHbLIM OXNaXaeHuem, HoMUHanbHoe 3Ha4vyeHue 50 My

Fs YacToTa ctaTopa

[Fu] BTlepuax

M

[Hwm]

Jlerenpa

KpyTawmn momeHT

B HbIOTOH-MeTpax

M KpyTawmin momeHT

B % OT HOMWUHAaNbLHOro
[%]  3HaveHus kpyTAwero

MOMEHTa

n

[ MuH-1

]

CkopocTb BpalleHusi

4YacToTa BpalleHua

B 1/MUH
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DRIVESYSTEMS

2 TexHU4YecKue xapakTepucTUKn

2.2.2 [OsuraTtenu c NpUHyaUTESNIbHbLIM OXJlaXXgeHUeM, HOMUHarnbHoe 3HayeHue 87 Iy

Twn gBuraTtens Cxema BKIJTHIOYEHUA <TPEYroribHUK» Nerenay
HomMuHanbHbIN TOK U MOLWHOCTb NpeoGpa3oBaTenen 4acToTbl CM. HUXKE
MowHocTb aBuratens B KBt npu 50 I'y (BepxHee 3Ha4yeHue),
87 Nu (cpenHee 3HayeHue) u 100 Ny (HWXKHee 3Ha4YeHue)

3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 fs [HZz]

0,55 kw] 0,12 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 M [Nm]

63S/4 1,6 A 0,20 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 96 92 90 M [%]
0,22 20 152 | 369 | 688 |1.007]1.310|1.612]1.914|2.213] 2.419{2.763] n [min™]

0,55 KW] 0,18 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 M [Nm]

63L/4 1,6 A 0,30 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 96 92 90 M [%]
0,33 20 175 | 407 | 715 |1.002]1.306|1.610]1.909| 2.207] 2.415{ 2.713] n [min™]

0,55 kW] 0,25 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 M [Nm]

71S/4 1,6 A 0,41 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 97 92 92 M [%]
0,47 | 100 | 146 | 442 | 734 |1.031|1.364]|1.663| 1.962| 2.260] 2.460( 2.818] n [min™]

0,75 kW] 0,35 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,4 2,3 M [Nm]

71L/4 2,2 A 0,61 95 95 95 95 95 95 95 95 95 92 90 M [%]
0,69 0 188 | 488 | 782 |1.077]1.350|1.633]1.941|2.245] 2.457[2.797] n [min™]

1,1 kW ] 0,54 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,6 3,5 M [Nm]

80S/4 3,0A 0,93 99 99 99 99 99 99 99 99 99 94 92 M [%]
1,03 0 164 | 440 | 757 |1.052]1.351|1.638]1.947|2.237] 2.457[ 2.814] n [min™]

1,5kwW ] 0,79 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,3 5,0 M [Nm]

80L/4 3,7A 1,36 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 102 95 M [%]
1,46 0 207 | 493 | 792 |1.086]1.377|1.668]1.970] 2.256] 2.439] 2.813] n [min™]

2,2kW | 1,07 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,0 6,8 M [Nm]

90S/4 55A 1,83 98 98 98 98 98 98 98 98 98 92 90 M [%]
2,03 0 192 | 482 | 778 |1.070]1.370|1.675] 1.978] 2.270] 2.489 2.833] n [min™]

3 kW 1,42 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,1 8,6 M [Nm]

90L/4 7,0 A 2,38 95 95 95 95 95 95 95 95 95 88 83 M [%]
2,56 73 179 | 487 | 789 |1.085]1.387|1.684]1.988|2.284]2.497[2.863] n [min™]

4 kW 199 ) 135 135 135 | 13,5 | 13,5 13,5 | 135 | 135 13,5 | 12,8 | 12,3 | M [Nm]

100L/4 9,5A 3,37 94 94 94 94 94 94 94 94 94 89 86 M [%]
3,73 0 207 | 520 | 809 |1.106]1.409( 1.709] 2.008] 2.307| 2.518] 2.887] n [min™]

100LA/4 55kw ] 3,02 ) 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 | 20,3 ]| 20,3 ] 19,3 | 18,5 | 17,3 | M[Nm]

125A | 487 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 95 91 85 M [%]
T140°C 5,21 51 211 | 516 | 820 |1.120]1.419{1.718]2.016] 2.263]| 2.510] 2.877] n [min™"]
75kw | 3,92 )1 21,1| 264 | 26,4 | 26,4 | 26,4 | 26,4 | 26,4 | 26,4 ]| 26,3 | 26,1 | 21,6 | M[Nm]

112M/4 | 16,0 A | 6,87 80 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 99 82 M [%]
6,54 15 213 | 518 | 820 |1.119]1.419{1.719]2.016]2.312]| 2.517] 2.896] n [min™]

11 kw | 552 | 33,5| 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 33,8 | 31,7 | 28,7 ] 25,3 ] 20,5 ] M [Nm]

132S/4 24,0A | 6,79 92 100 | 100 | 100 | 100 | 100 93 87 79 70 56 M [%]
6,27 15 240 | 545 | 848 |1.150]1.450( 1.755] 2.057] 2.357] 2.566 | 2.921] n [min™]

15kW | 7,40 | 46,9 | 49,6 | 496 | 49,6 | 49,6 | 48,7 | 470 | 453 | 41,6 | 39,0 | 33,8 ] M [Nm]

132M/4 | 31,0A 110,47} 95 100 | 100 | 100 | 100 98 95 91 84 79 68 M [%]
10,43] 19 244 | 547 | 849 |1.151]|1.452|1.757|2.054] 2.356| 2.562| 2.944] n [min™]

132MA/4 18kw | 9,01 | 51,9 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 59,7 | 59,6 | 56,4 | 53,9 | 50,4 ] 45,6 | 42,6 | M [Nm]

38,0 A | 12,20] 85 100 | 100 | 100 98 98 93 89 83 75 70 M [%]
T140°C 13,09] 17 234 | 540 | 840 |1.143]1.443|1.746]2.049] 2.349] 2.556| 2.934] n [min™]

Ta6n. 12: OBuratenu |[E1 n IE2 ¢ npMHYyAUTENbHbLIM OXNaXXaeHueM, HOMUHanbHoe 3Ha4YeHue 87 Ny

Fs  YacTorta ctatopa

[Fu] BTlepuax

M

[Hwm]

n

KpyTawwmmn momeHT

B HblOTOH-MeTpax

ereHga

M KpyTawmin MmomeHT
%

B

[%]  3HadveHus
MOMeHTa

OT HOMMWHanNbHOro
KpyTsiLLero

n

[ MuH-1

]

CKOpOCTb BpaLLeHust

B 1/MuH

4YacToTa BpalleHuda
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Okcnnyatauus asuratenei c npeobpasoBatensMmu YactoTsl (kateropus 3D) — PykoBoACTBO NO NpoekTupoBaHuio k B1091

NoR®

DRIVESYSTEMS

2.2.3 [Bwvratenu ¢ NpMHyAUTENbHbIM OXNaXxaeHneM, HOMMHanbHoe 3Ha4veHue 100 My

Tvin aABuraTens CxemMa BKNIHOYEHUA <TPEeYyronbHUK>» INerenpy
HoMuHanbHbIN TOK 1 MOLWHOCTL Npeobpa3oBaTenen 4acToTbl CM. HUXe
MouwHocTs aoBuratens B KBt npu 50 Ny (BepxHee 3Ha4vYeHue) n l
100 Ny (HMKHee 3Ha4YeHue)

3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | fs[Hz]

0,55 kw] 0,09] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 | M[Nm]

63S/4 1,6 A 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 70 M [%9]
0,18 6 134 | 401 | 731 [1.033|1.346(1.652|1.947|2.253|2.542(|2.827| n [min™]

0,55 KwW| 0,13 ] 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 | M[Nm]

63L/4 16 A 68 68 68 68 68 68 68 68 68 67 64 M [%9]
0,25 30 185 | 422 | 750 [1.057|1.351|1.648|1.944|2.256|2.548(2.851| n [min™]

0,55kw] 0,18 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 | M[Nm]

71S/4 16 A 71 71 71 71 71 71 71 71 71 69 65 M [%9
0,34 ] 30 181 | 462 | 774 (1.076(1.389(1.687(|1.985(|2.284|2.583|2.884| n [min™}]

0,55kWw] 0,24 ] 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1,4 | M[Nm]

71L/4 1,6 A 63 63 63 63 63 63 63 63 63 58 54 M [%9]
0,42 0 152 | 475 | 788 [1.090|1.398(1.700|1.992|2.283|2.587(2.891| n [min™

0,75kw] 0,38 ] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,4 2,2 | M[Nm]

80S/4 22A 66 66 66 66 66 66 66 66 66 62 57 M [%9]
0,67 0 163 | 410 | 810 [1.108|1.416(1.712|2.028|2.344|2.627|2.910| n [min™]

1,1 kw] 0,52] 35 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,4 3,2 | M[Nm]

80L/4 3,0A 67 67 67 67 67 67 67 67 67 66 62 M [%9]
0,99 0 196 | 505 | 812 [1.116|1.414|1.715|2.015(2.313|2.611|2.908| n [min™]

1,5kw] 0,75] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,9 4,6 | M[Nm]

90S/4 3,7 A 66 66 66 66 66 66 66 66 66 65 60 M [%9]
1,40 0 183 | 516 | 822 [1.120|1.425|1.725|2.025(2.321]|2.620(2.911| n [min™

22kW]|] 105] 71 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 6,9 6,6 | M[Nm]

o0L/4 55A 69 69 69 69 69 69 69 69 69 67 64 M [%9]
2,00 20 192 | 484 | 799 [1.098|1.406(1.707|2.008(2.309|2.606(2.905| n [min™]

3kW | 1,45 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,2 8,7 | M[Nm]

100L/4 7,0 A 67 67 67 67 67 67 67 67 67 64 61 M [%]
2,68 | 25 | 205 | 524 | 829 [1.132(1.429(1.736|2.036|2.335|2.631(2.927| n [min™Y]

100LA/4 4kW | 196} 13,2131 13,213,121 13,1]|13,12|13,1{13,2|13,1|12,4|11,8] M[Nm]

95A 65 65 65 65 65 65 65 65 65 61 58 M [%9
T140°C 3,61| 20 | 210 | 520 | 830 [1.131(1.431(1.731|2.031|2.330(2.629(2.924| n [min™Y]
55kw]| 267]18,0| 18,0| 18,0| 18,0| 18,0 | 18,0 | 18,0| 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 M [Nm]

112M/4 | 125 A 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 M [%9]
5,46 5 220 | 520 | 820 |1.120|1.420(1.720(2.020|2.320|2.599(2.898| n [min™]

75kW]| 3.68]124,2|24,2|24,2|24,2|24,2|24,2|24,2|24,2| 24,2 | 24,2 23,8 M[Nm]

132S/4 | 16,0 A 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 66 M [%9]
7,36 15 | 240 | 550 | 850 |1.150|1.450(1.750|2.050|2.350|2.650(2.950| n [min™]

11 kW | 5,42 35,7| 35,7]| 35,7 | 35,7 | 35,7 | 35,7 | 35,7 | 35,7 | 35,7 | 35,7 | 33,9| M [Nm]

132M/4 | 240 A 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 68 M [%]
10,46] 15 | 240 | 550 | 850 [1.150(1.450(1.750(2.050(2.350|2.650|2.950] n [min™}]

132MA/4 15kW | 6,58 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 43,7 | 41,5| M [Nm]

31,0A 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 68 M [%9]
T140°C 12,73| 15 | 238 | 536 | 837 [1.138(1.439|1.731]|2.029(2.329(2.633]2.930| n [min™]

Ta6bn. 13: AuraTtenu IE1 n IE2 cnpuHyauTenbHbIM oXraXaeHneM, HoMuMHanbHoe 3HaveHume 100 'y

INlerenpa

Fs YacToTa ctatopa M KpyTawmmn momeHT M KpyTsiwmmn momeHT

B % OT HOMWHAIbHOIO
[Fu] Blepuax [HM] B HblOTOH-MeTpax [%]  3HayveHus KpyTsLlero

MOMEHTa

n

[ MuH-1

]

CkopocCTb BpalleHus

yacToTa BpalleHusi
B 1/MuH
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LHo

DRIVESYSTEMS

3 MpunoxeHue

3 MpunoxeHue

3.1 CokpaweHue

3D

ATEX

DIN

EN

3.2 JlereHpa / 3HaKu, ucnosnb3yemblie B chopmynax

cos @

Tu

T125/T140

BapbiBoONacHas artmocdepa c
MarnbiM cogepXXaHnem nbinn

Atmosphr’res explosibles

Deutsche Industrie-Norm
(Hemeukuin WHCTUTYT
cTaHgapTM3aunn)

Europaische Norm (eBponemnckuii
cTaHgapT)

KoadhdunuymneHT moLHOCTH

Temnepatypa  OKpyxatoLien
cpeapl [°C]
Makc. Temneparypa

nosepxHocTtu [°C]
YacrtoTa crartopa ['u]
HomuHanbHas yactoTa [u]

HoMuHanbHbIM TOK [A]

IE1

IE2

U/F

[suratenu CTaHgapTHOM
ahPeKTUBHOCTU
[suratenu BbICOKOW
3hPEKTUBHOCTH

BonbT-4acToTHas XapakTtepucTtuka

KpyTawmin momeHT [HM] nnu [%0]

YactoTta BpalwleHus [MuH-1] wnu
[1/muH]

HomuHanbHasa moLHocTb (KBT)

ConpoTtuenenune dasbl [Q]

HomunHanbHoe HanpsbkeHue [B]
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